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Vorrichtuna zum Siebdrucken und Siebdruckverfahren 



5 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Siebdrucken mit einer Aufla- 
geflache fur einen zu bedruckenden Gegenstand und einem Druckwerk, 
wenigstens bestehend aus einem Druckwerksrahmen und einem sich in 
einer Querrichtung innerhalb des Druckwerksrahmens erstreckenden 
und im Druckwerksrahmen in einer Langsrichtung verschiebbar gefuhr- 

10 ten Rakelhalter zum Befestigen einer Rakel. 

Gattungsgema&e Vorrichtungen zum Siebdrucken sind zum Bedrucken 
von planen Flachen geeignet. Unter anderem k6nnen Glasscheiben be- 
druckt werden, beispielsweise um die Leiterbahnen einer Heckschei- 
15 benheizung fur ein Fahrzeug aufzubringen. Nach dem Aufdrucken der 
Leiterbahnen kann die Heckscheibe dann in ihre endgultige Form gebo- 
gen werden. Gleichzeitig mit dem Biegevorgang der Scheibe werden die 
aufgedruckten Farben eingebrannt. 

20 Aus der deutschen Offenlegungsschrift 2143137 ist eine Vorrichtung 
zum Bedrucken von Rotationskdrpern mittels Siebdruck bekannt. Hierbei 
wird der zu bedruckende Rotationskorper entlang einem feststehenden 
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Sieb abgerollt und gleichzeitig wird auf der gegenQberliegenden Seite 
des Siebs eine Rakel entlang des Siebes bewegt. Diese Siebdruckvor- 
richtung ist aber ausschlieRlich far Rotationskorper geeignet, deren zu 
bedruckende Umfangsflache auf einem Sieb abgerollt werden kann. 

5 

Mit der Erfindung soli eine Vorrlchtung zum Siebdrucken und ein Sieb- 
druckverfahren zum Bedrucken gekrummter Oberflachen bereitgestellt 
werden. 

1 0 ErfindungsgemaR ist hierzu eine Vorrichtung zum Siebdrucken mit einer 
Auflageflache fur einen zu bedruckenden Gegenstand und einem 
Druckwerk, wenigstens bestehend aus einem Druckwerksrahmen und 
einem sich in einer Querrichtung innerhalb des Druckwerksrahmens 
erstreckenden und im Druckwerksrahmen in einer Langsrichtung ver- 

15 schiebbar gefiihrten Rakelhalter zum Befestigen einer Rakel vorgese- 
hen, bei der das Druckwerk wenigstens in einer senkrecht zur Auflage- 
flache und parallel zur Langsrichtung verlaufenden Ebene bewegbar an- 
geordnet ist und bei der Mittel zum abgestimmten Bewegen des Druck- 
werks und der Rakel vorgesehen sind. 

20 

Indem das Druckwerk wenigstens in einer senkrecht zur Auflageflache 
und parallel zur Langsrichtung verlaufenden Ebene bewegbar angeord- 
net ist und fur eine abgestimmte Bewegung von Druckwerk und Rakel 
gesorgt ist, konnen in Langsrichtung, das bedeutet in Bewegungsrich- 
25 tung der Rakel gesehen, gekrummte Flachen, speziell konvexe Flachen, 
bedruckt werden. Indem das Druckwerk selbst relativ zur Auflageflache 
bewegt wird, ist es moglich, eine stets optimale Winkellage des Siebes 
und der Rakel zu dem gerade bedruckten Oberflachenabschnitt einzu- 
stellen. 

30 

In Weiterbildung der Erfindung sind die Mittel zum abgestimmten Bewe- 
gen des Druckwerks und der Rakel in einer Weise ausgebildet, urn den 
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Druckwerksrahmen wahrend einer Druckbewegung der Rakel, bezogen 
auf eine gedachte Beruhrungslinie zwischen der Rakel und einem zu 
bedruckenden Gegenstand und in Querrichtung gesehen, tangential zu 
einer Oberflache des wenigstens in Langsrichtung gekrQmmten zu be- 
5 druckenden Gegenstandes zu halten. 

Auf diese Weise sind der Druckwerksrahmen und ein im Druckwerks- 
rahmen angeordnetes Drucksieb stets optimal zum gerade bedruckten 
Oberflachenabschnitt ausgerichtet. 

10 

In Weiterbildung der Erfindung ist der Rakelhalter beidseitig in einer Ku- 
lissenbahn an der Basis gefuhrt. 

Die Kulissenbahn wird angepasst an die KrQmmung des zu bedrucken- 
15 den Gegenstandes ausgefuhrt, so dass der Rakelhalter und eine daran 
befestigte Rakel annahernd parallel zur Oberflache des zu bedrucken- 
den Gegenstandes gefuhrt werden. Die FQhrung des Rakelhalters in ei- 
ner Kulissenbahn erlaubt eine einfache Anpassung an verschieden ge- 
krOmmte zu bedruckende Gegenstande durch Austauschen der Kulis- 
20 senbahn. 

• In Weiterbildung der Erfindung ist der Rakelhalter bezuglich seiner Win- 
kellage und seinem Abstand zur Auflageflache mittels der Kulissenbahn 
gefQhrt, wobei die Fuhrung des Rakelhalters am Druckwerksrahmen in 
25 einer Weise ausgebildet ist, dass wenigstens wahrend einer Druckbe- 
wegung des Rakelhalters eine Winkellage von Rakelhalter und Druck- 
werksrahmen konstant ist. 

Auf diese Weise wird der Druckwerksrahmen durch den Rakelhalter 
30 ausgerichtet, so dass Rakel und Druckwerksrahmen bzw. Sieb stets in 
einem optimalen Winkel zueinander stehen. Die automatische Ausrich- 
tung des Druckwerksrahmens zum Rakelhalter erlaubt einen konstruktiv 
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einfachen Aufbau der Vorrichtung zum Siebdrucken und speziell kann 
die Vorrichtung zum Siebdrucken an unterschiedliche gekrQmmte Ge- 
genstande durch Auswechseln lediglich der Kulissenbahnen angepasst 
werden. 

In Weiterbildung der Erfindung ist wenigstens eine parallel zu der Kulis- 
senbahn verlaufende erste Abrollflache vorgesehen, auf der eine zweite 
Abrollflache des Druckwerksrahmens wahrend einer Druckbewegung 
des Rakels abrollt. 

Durch diese Malinahmen kann sich der Druckrahmen zusatzlich zur 
FQhrung durch den Rakelhalter noch auf der ersten Abrollflache abstot- 
zen. Dadurch wird ein stabiler Aufbau der Vorrichtung erzielt. 

15 In Weiterbildung der Erfindung sind die erste und die zweite Abrollflache 
mit einer Verzahnung versehen. 

Auf diese Weise kann eine Verschiebung des Druckwerksrahmens pa- 
rallel zur Langsrichtung wahrend des Druckvorgangs vermieden werden, 
20 so dass eine hohe Druckqualitat sichergestellt ist. Durch die Verzahnun- 
gen der Abrollflachen wird der Druckwerksrahmen somit parallel zur 
Langsrichtung fixiert und kann dennoch eine Wippbewegung ausftihren, 
um stets tangential zum zu bedruckenden Oberflachenabschnitt ausge- 
richtet zu sein. 

25 

In Weiterbildung der Erfindung ist der Druckwerksrahmen mittels mehre- 
rer Stellglieder in seiner Winkellage zur Basis einstellbar. 

Indem der Druckwerksrahmen mittels mehrerer Stellglieder gefOhrt wird, 
30 ist eine auSerst flexible Vorrichtung zum Siebdrucken geschaffen, bei 
der unterschiedliche KrOmmungen eines zu bedruckenden Gegenstan- 
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des durch eine unterschiedliche Ansteuerung der Stellglieder berilck- 
sichtigt werden konnen. 

In Weiterbildung der Erfindung ist eine Steuereinheit zum Ansteuern der 
Stellglieder vorgesehen, wobei die Stellglieder in Abhangigkeit einer 
5 Oberflachengeometrie eines zu bedruckenden Gegenstandes sowie ei- 
ner Position des Rakels relativ zu dem zu bedruckenden Gegenstand 
angesteuert werden. 

Beispielsweise kann eine Oberflachengeometrie eines zu bedruckenden 
10 Gegenstandes in einem Lernvorgang mittels des Rakels abgetastet 
werden oder Geometriedaten eines zu bedruckenden Gegenstandes 
kdnnen direkt eingegeben werden. Die Steuereinheit ermittelt wahrend 
des Druckvorgangs dann die zur jeweiligen Rakelstellung passende 
Winkellage des Druckwerksrahmens und steuert die Stellglieder ent- 
15 sprechend an. 

i 

In Weiterbildung der Erfindung sind die Stellglieder als mittels Stellmoto- 
ren angetriebene Hubsaulen ausgebildet. 

*.* 

20 Eine solche Ausbildung erlaubt beispielsweise die Verbindung des 
Druckwerksrahmens mit einer Basis fiber vier, an den Ecken des Druck- 
werksrahmens angeordnete Hubsaulen. Dadurch wird eine stabile und 
dabei flexible Anordnung gewahrleistet. 

25 Das der Erfindung zugrunde liegende Problem wird auch durch ein 
Siebdruckverfahren zum Bedrucken gekrOmmter Oberflachen gelost, bei 
dem die Schritte des Einlesens einer Oberflachenkontur eines zu bedru- 
ckenden Gegenstandes und des Ausrichtens eines Druckwerks wahrend 
eines Druckvorgangs in einer Weise vorgesehen sind, dass ein Sieb- 

30 rahmen wahrend einer Druckbewegung einer Rakel in einer gedachten 
BerOhrungslinie zwischen Rakel und zu bedruckendem Gegenstand 
stets tangential zu dem zu bedruckenden Gegenstand gehalten wird. 
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den An- 
spruchen und der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausflih- 
rungsformen der Erfindung im Zusammenhang mit den Zeichnungen. In 
5 den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgema&en Vorrich- 
tung zum Siebdrucken gemali einer ersten Ausfuhrungsform der 
Erfindung, 

10 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer Vorrichtung zum Siebdrucken 
gemaB einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung, 

15 Fig. 3 eine Rakel zur Verwendung mit den Vorrichtungen zum Siebdru- 
cken der Fig. 1 und der Fig. 2 und 

Fig. 4 eine an einem Rakelhalter befestigte Rakel zur Verwendung bei 
einer Vorrichtung zum Siebdrucken gemali Fig. 1 und Fig. 2. 

20 

Die perspektivische Darsteliung der Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung 10 zum 
Siebdrucken mit einer Auflageflache 1 1 , die die Oberseite einer Basis 12 
bildet. Auf die Auflageflache 1 1 wird ein zu bedruckender Gegenstand 
aufgelegt, beispielsweise eine zu bedruckende, gekrOmmte Fahrzeug- 

25 scheibe. Die Auflageflache 1 1 kann mittels einer automatischen Trans- 
portvorrichtung beschickt werden oder selbst Teil einer Transportvorrich- 
tung sein. Die Vorrichtung 10 zum Siebdrucken weist weiter ein Druck- 
werk 12 auf, das einen Druckwerksrahmen 14 sowie einen Rakelhalter 
16 aufweist. Der Rakelhalter 16 erstreckt sich quer zu einer Langsrich- 

30 tung 13, die mittels eines Pfeiles auf der Auflageflache 11 angedeutet 
ist, uber den Druckwerksrahmen 14 und ist an zwei parallel zueinander 
verlaufenden Langstragern des Druckwerksrahmens 14 in jeweils einer 
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Langsfilhrungsschiene 18 gefQhrt, wobei in der Darstellung der Fig. 1 
lediglich eine FOhrungsschiene 18 erkennbar ist. Die FOhrungsschiene 
18 sowie die passenden Gegenstucke am Rakelhalter 16 sind in einer 
Weise ausgebildet, dass der Rakelhalter 16 und der Druckwerksrahmen 
14 wahrend einer Bewegung des Rakelhalters 16 entlang der FQhrungs- 
schienen 18 stets eine konstante Winkellage zueinander einnehmen. Bei 
der dargestellten Vorrichtung 10 zum Siebdrucken bleiben Rakelhalter 
16 und Druckwerksrahmen 14 stets senkrecht zueinander ausgerichtet. 



0 Der Rakelhalter 16 ist darQber hinaus an seinem rechten und linken En- 
de mit jeweils einem tragblech 20 mit dreieckartiger Form versehen, 
wobei ein verjungtes Ende der Tragbleche 20 am Rakelhalter 16 befes- 
tigt ist. An einem breiteren Ende der Tragbleche 20 sind jeweils zwei 
Fuhrungsrollen 22 befestigt, die in Langsrichtung 13 voneinander 

15 beabstandet sind. Die Fuhrungsrollen 22 jedes Tragblechs 20 sind in 
einer Kulissenbahn 24 bzw. 26 angeordnet. Die in Langsrichtung 13 ge- 
sehen linke Kulissenbahn 24 ist in einem linken Kulissentrager 28 vor- 
gesehen und die in Langsrichtung 1 3 gesehen rechte Kulissenbahn 26 
ist in einem rechten Kulissentrager 30 vorgesehen. 



20 



Die Kulissentrager 28 und 30 sind mit der Basis 12 Ober jeweils einen 
Zwischentrager 32 bzw. 34 verbunden. Der Verlauf der Kulissenbahnen 
24 und 26 folgt dem Verlauf einer. Oberflache eines zu bedruckenden 
Gegenstandes in der Langsrichtung 13, das bedeutet in oder entgegen 
25 einer Bewegungsrichtung des Rakels 16 relativ zum Druckwerksrahmen 
14, so dass die Rakel 16 mittels der Kulissenbahnen 24 und 26 im we- 
sentlichen parallel zu einer Oberflache eines zu bedruckenden Gegens- 
tandes gefQhrt wird, wenn der Rakelhalter 16 entlang der Kulissenbah- 
nen 24 und 26 bewegtwird. 



30 



Die Vorrichtung 10 zum Siebddrucken kann in einfacher Weise. auf un- 
terschiedlich gekrQmmte Gegenstande eingerichtet werden, indem die 
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Zwischentrager 32, 34 mit den Kulissentragern 28 bzw. 30 ausgetauscht 
und gegen Kulissentrager mit an den zu bedruckenden Gegenstand an- 
gepassten Kulissenbahnen ausgetauscht werden. 

5 Bei einem Druckvorgang wird in die Vorrichtung 1 0 ein nicht dargestell- 
tes Drucksieb eingelegt und in den Rakelhalter 16 eine ebenfalls nicht 
dargestellte Rakel eingespannt. Das Drucksieb wird in bekannter Weise 
mit Farbe versehen, die die Rakel 16 bei einer Bewegung des Rakelhal- 
ters 16 entlang des Druckwerksrahmens 14 durch Offnungen im Druck- 

10 sieb driickt, so dass die Farbe an den dafur vorgesehenen Stellen auf 
den zu bedruckenden Gegenstand aufgebracht wird. Wahrend einer sol- 
chen Druckbewegung wird der Rakelhalter 16 durch die Fuhrungsrollen 
22 in den Kulissenbahnen 24 und 26 stets senkrecht zum gerade Ober- 
strichenen Oberflachenabschnitt des zu bedruckenden Gegenstandes 

15 gehalten. Infolgedessen wird der Druckwerksrahmen und somit das 
Drucksieb durch die FQhrung des Rakelhalters 16 im Druckwerksrahmen 
14 mittels der FOhrungsschienen 18 stets tangential zu einem gerade 
von der Rakel Oberstrichenen Oberflachenabschnitt des zu bedrucken- 
den Gegenstandes gehalten. Auf diese Weise lasst sich ein optimaler 

20 Druckvorgang erreichen. 

Die Kulissentrager 28 und 30 sind auf ihrer, dem Druckwerksrahmen 14 
zugewandten Oberkante jeweils mit einer Verzahnung 36 bzw. 38 ver- 
sehen. Die Verzahnungen 36, 38 sind jeweils mittels eines Qber die O- 

25 berkante der Kulissentrager 28, 30 gespannten Zahnriemens realisiert. 
Eine den Verzahnungen 36 bzw. 38 gegeniiberliegende Unterseite der 
Langstrager des Druckwerksrahmens 14 ist jeweils mit einer Zahnleiste 
40 bzw. 42 versehen, deren Verzahnung in die Verzahnung 36 bzw. 38 
der Kulissentrager 28 bzw. 30 eingreift. Die ineinander eingreifenden 

30 Verzahnungen sind in einer Weise ausgebildet, so dass eine Verschie- 
bung des Druckwerksrahmens 14 parallel zur Langsrichtung 13 relativ 
zu den Kulissentragern 28, 30 verhindert wird. Der Druckwerksrahmen 
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14 filhrt wahrend eines Druckvorgangs und einer Bewegung des Rakel- 
halters 16 entlang der Kulissenbahn 24, 26 somit eine Wippbewegung 
aus und rollt auf den Oberkanten der Kulissentrager 28, 30 ab. Da eine 
Verschiebung parallel zur Langsrichtung 13 durch die Verzahnungen 36, 
38 an den Kulissentragern 28, 30 und den Zahnleisten 40, 42 am 
Druckwerksrahmen 14 vermieden wird, wird ein exaktes Druckbild auf 
dem zu bedruckenden Gegenstand gewahrleistet. 

Die Fig. 3 zeigt eine Vorderansicht einer Rakel 44, die in den Rakel hal- 
ter 16 der Vorrichtung der Fig. 1 eingesetzt werden kann. Die Rakel 44 
weist ein elastisches Auftragselement 46 auf, das sich uber die gesamte 
Breite eines zu bedruckenden Gegenstandes erstreckt und dessen dem 
zu bedruckenden Gegenstand zugewandte Druckkante 48 gekrummt 
ausgebildet ist. Die gekrQmmte Druckkante 48 ist dabei an eine Krum- 
mung des zu bedruckenden Gegenstandes in Querrichtung angepasst. 
Die Rakel 44 ist mit insgesamt drei Halteabschnitten 50, 52, 54 verse- 
hen, die beabstandet zueinander mit dem elastischen Auftragselement 
46 verbunden sind. Es ist dabei festzuhalten, dass durchaus mehr als 
drei Halteabschnitte vorgesehen sein konnen. Infolgedessen konnen die 
Halteabschnitte 50, 52 und 54 relativ zueinander bewegt werden, da sie 
lediglich uber das elastische Auftragselement 46 miteinander in Verbin- 
dung stehen. Von jedem Halteabschnitt 50, 52, 54 geht jeweils ein FQh- 
rungsblech 56, 58 bzw. 60 aus, das wenigstens wahrend eines Druck- 
vorgangs an dem elastischen Auftragselement 46 anliegt und fUr einen 
gleichmaftigen Anpressdruck der Druckkante 48 am Drucksieb bzw. 
dem zu bedruckenden Gegenstand sorgt. Eine der Druckkante 48 zu- 
gewandte Unterkante der Fuhrungsbleche 56, 58 bzw. 60 verlauft je- 
weils parallel zur Druckkante 48. 

Weist ein zu bedruckender Gegenstand eine in Querrichtung konstante 
Krummung auf, wird die Krummung der Druckkante 48 passend zu die- 
ser Krummung gewahlt. Verandert sich die KrUmmung des zu bedru- 
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ckenden Gegenstandes in Querrichtung Qber die Langsrichtung des zu 
bedruckenden Gegenstandes, d.h. in Bewegungsrichtung der Rakel ge- 
sehen, wird die Druckkante 48 entsprechend einer mittleren Krummung 
des zu bedruckenden Gegenstandes in Querrichtung gewahlt. 

5 

Die Darstellung der Fig. 4 zeigt eine besonders vorteilhafte Anordnung 
der Rakel 44 an dem Rakelhalter 16. Jeder der Halteabschnitte 50, 52 
und 54 ist mit jeweils zwei Verstellzylindern 62 mit dem Rakelhalter 16 
verbunden. Die Verstellzylinder 62 sind einzeln ansteuerbar, so dass ein 

1 0 Anpressdruck der Rakel 44 auf einen zu bedruckenden Gegenstand 64 
verandert werden kann. DarOber hinaus kann auch eine Position der 
Halteabschnitte 50, 52, 54 relativ zum Rakelhalter 16 verandert werden. 
Durch die Veranderung des Anpressdrucks oder der relativen Position 
kann eine Anpassung an eine sich verandernde Krummung des zu be- 

15 druckenden Gegenstandes 64 erfolgen. Dies deshalb, da die Halteab- 
schnitte 50, 52 und 54 relativ zueinander beweglich sind, so dass die 
Rakel 44 durch geeignete Ansteuerung der Verstellzylinder 62 in sich 
verformt werden kann. 

20 Die Darstellung der Fig. 2 zeigt in schematischer perspektivischer An- 
sicht eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung. In Bezug auf die Fig. 
1 sind funktionsgleiche Teile mit den gleichen Bezugsziffern bezeichnet. 
Wie bei der Vorrichtung der Fig. 1 liegt der zu bedruckende Gegenstand 
64, beispielsweise eine bereits gebogene Fahrzeugscheibe, auf einer 

25 Auflageflache an der Oberseite der Basis 12 auf. Der Rakelhalter 16 ist 
in FQhrungsschienen 18 am Druckwerksrahmen 14 gefuhrt. Im Unter- 
schied zur Vorrichtung 10 der Fig. 1 wird der Druckwerksrahmen 14 bei 
der Vorrichtung 70 zum Siebdrucken gemali Fig. 2 mit vier Hubsaulen 
72, 74, 76 und 78 mit der Basis 12 verbunden und kann durch diese 

30 Hubsaulen 72, 74, 76 und 78 in seiner Winkellage relativ zur Auflagefla- 
che der Basis 12 eingestellt werden. Die Hubsaulen 72, 74, 76, 78 sind 
beispielsweise als Gewindespindeln ausgebildet, die Qber Getriebemoto- 
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ren verstellt werden. Die Hubsaulen 72, 74, 76, 78 sind mit den Schen- 
keln eines U-formigen Rahmens 80 verbunden. Die Hubsaulen 72 und 
74 sind mit einem ersten Schenkel des Rahmens 80 und die Hubsaulen 
76, 78 sind mit einem zweiten Schenkel des Rahmens 80 verbunden. 
5 Auf den Schenkeln des U-f6rmigen Rahmens 80 sind die Fuhrungsbal- 
ken des Druckwerksrahmens 14 verschiebbar angeordnet. Der Druck- 
werksrahmen 14 ist parallel zur Bewegungsrichtung des Rakelhalters 
16, das bedeutet parallel zur Langsrichtung, auf dem Rahmen 80 ver- 
schiebbar angeordnet. Die Verschiebbarkeit des Druckwerksrahmens 14 
10 auf dem Rahmen 80 ist mittels der Doppelpfeile 82 angedeutet. Der U- 
fermige Rahmen 80 ist mit den Hubsaulen 72, 78 mittels eines Festla- 
gers drehbar verbunden. Mit den Hubsaulen 75, 76 ist der U-formige 
Rahmen 80 jeweils mittels eines Loslagers verbunden. Dieses Loslager 
ist jeweils mittels eines parallel zur Langsrichtung verlaufenden Lang- 
15 lochs in den Hubsaulen 74 bzw. 76 und eines im Langloch gefilhrten 
Lagerstiftes am Rahmen 80 realisiert. Durch diese FesWLoslagerung 
des U-f6rmigen Rahmens 80 an den Hubsaulen 72, 74, 76, 78 kann die 
bei einem Verkippen des Rahmens 80 zwangslaufig auftretende Lan- 
gendifferenz zwischen den Lagerstellen an den Hubsaulen 72 und 74 
20 bzw. 78 und 76 ausgeglichen werden. 



k Der Druckwerksrahmen 14 kann relativ zu dem U-formigen Rahmen 80 
V mittels eines Stellgliedes 84 verschoben werden. Eine Verschiebung in 

Langsrichtung bzw. Druckrichtung des Druckwerksrahmens 14 relativ zu 
25 dem U-formigen Rahmen 80 wahrend des Druckvorgangs tragt zu einer 

Verbesserung der Druckqualitat bei, da beispielsweise ein Verschmieren 

des Druckbilds verhindert wird. 

Die Hubsaulen 72, 74, 76 und 78 und das Stellglied 84 werden mittels 
30 eines lediglich schematisch dargestellten Steuergerats 86 angesteuert. 
Das Steuergerat 86 verfQgt Ober die geometrischen Daten der zu bedru- 
ckenden Oberflache des Gegenstandes 64 und steuert in Abhangigkeit 
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einer Position des Rakelhalters 16 relativ zur Oberflache des zu bedru- 
ckenden Gegenstandes 64 die Hubsaulen 72, 74, 76 und 78 so an, dass 
der Druckwerksrahmen 40 stets tangential zu einem gerade bedruckten 
Oberflachenabschnitt des Gegenstandes 64 ausgerichtet ist. Die Geo- 

5 metriedaten der Oberflache des Gegenstandes 64 erhalt das Steuerge- 
rat 86 beispielsweise uber einen Einlernvorgang, bei dem der Gegen- 
stand 64 mit einer Rakel abgetastet wird oder durch unmittelbare Einga- 
be dieser Geometriedaten in einen Speicher des Steuergerats 86. Die 
Vorrichtung 70 der Fig. 2 lasst sich in besonders einfacher Weise auf 

10 unterschiedlich gekrummte zu bedruckende Gegenstande einstellen, da 
hierzu lediglich die Geometriedaten im Speicher des Steuergerats 86 
verandert werden rnussen. 

15 



20 
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PatentansprQche 

■ 

1. Vorrichtung zum Siebdrucken mit einer Auflageflache (11) fOr einen 
zu bedruckenden Gegenstand (64) und einem Druckwerk (12), we- 
nigstens bestehend aus einem Druckwerksrahmen (14) und einem 
sich in einer Querrichtung innerhalb des Druckwerksrahmens (14) 
erstreckenden und im Druckwerksrahmen (14) in einer Langsrich- 
tung (13) verschiebbar gefQhrten Rakelhalter (16) zum Befestigen 
einer Rakel (44), dadurch gekennzeichnet, dass das Druckwerk (12) 
wenigstens in einer senkrecht zur Auflageflache (11) und parallel 
zur Langsrichtung (13) verlaufenden Ebene bewegbar angeordnet 
ist und dass Mittel (22, 24, 26; 72, 74, 76, 78) zum abgestimmten 
Bewegen des Druckwerks (12) und des Rakelhalters (16) vorgese- 
hen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Mittel (22, 24, 26; 72, 74, 76, 78) in einer Weise ausgebildet sind, 
um den Druckwerksrahmen (14) wahrend einer Druckbewegung der 
Rakel (44), bezogen auf eine gedachte Beruhrungslinie zwischen 
der Rakel (44) und einem zu bedruckenden Gegenstand (64) und in 
Querrichtung gesehen, tangential zu einer Oberflache des wenigs- 
tens in Langsrichtung (13) gekrummten zu bedruckenden Gegens- 
tandes (64) zu halten. 

3. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Rakelhalter (16) beidseitig in einer Kulis- 
senbahn (24, 26) relativ zur Auflageflache (11) gefuhrt ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Rakelhalter (16) bezuglich seiner Winkellage und seinem Abstand 
zur Auflageflache (11) mittels der Kulissenbahn (24, 26) gefuhrt ist, 
wobei die FQhrung (18) des Rakelhalters (16) am Druckwerksrah- 
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men (14) in einer Weise ausgebildet ist, dass wenigstens wahrend 
einer Druckbewegung des Rakelhalters (16) eine Winkellage von 
Rakelhalter (16) und Druckwerksrahmen (14) konstant ist. 

5 Vorrichtung nach einem der AnsprUche 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wenigstens eine parallel zu der Kulissenbahn (24, 
26) verlaufende ersten Abrollflache (36, 38) vorgesehen ist, auf der 
eine zweite Abrollflache (40, 42) des Druckwerksrahmens (14) wah- 
rend einer Druckbewegung des Rakels (44) abrollt. 

6 Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
erste und die zweite Abrollflache (36, 38, 40, 42) mit einer Verzah- 
nung versehen sind. 

7 Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Druckwerksrahmen (14) mittels mehrerer Stellglieder (72, 74, 
76, 78) in seiner Winkellage zur Auflageflache (11) einstellbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Steuereinheit (80) zum Ansteuern der Stellglieder (72, 74, 76, 78) 
vorgesehen ist, wobei die Stellglieder (72, 74, 76, 78) in Abhangig- 
keit einer Oberflachengeometrie eines zu bedruckenden Gegens- 
tandes (64) sowie einer Position der Rakel (44) relativ zu dem zu 
bedruckenden Gegenstand (64) angesteuert werden. 

9 Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Stellglieder als mittels Stellmotoren angetriebene Hubsaulen 
(72, 74, 76, 78) ausgebildet sind. 

10 Siebdruckverfahren zum Bedrucken gekrummter Oberflachen, mit 
den Schritten des Einlesens einer Oberflachenkontur eines zu be- 
druckenden Gegenstandes (64) und des Ausrichtens eines Druck- 
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werks (12) wahrend eines Druckvorgangs in einer Weise, dass ein 
Siebrahmen wahrend einer Druckbewegung einer Rakel (44) in ei- 
ner gedachten Beruhrungslinie zwischen Rakel (44) und zu bedru- 
ckendem Gegenstand (64) stets tangential zu dem zu bedrucken- 
den Gegenstand (64) gehalten wird. 
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Zusammenfassung 



1 . Vorrichtung zum Siebdrucken. 

2.1. Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Siebdrucken mit einer 
Auflageflache fur einen zu bedruckenden Gegenstand und einem 
Druckwerk, wenigstens bestehend aus einem Druckwerksrahmen 
und einem sich in einer Querrichtung innerhalb des Druckwerks- 
rahmens erstreckenden und im Druckwerksrahmen in einer Langs- 
richtung verschiebbar gefuhrten Rakelhalter zum Befestigen einer 
Rakel. 

2.2. Erfindungsgemaft ist das Druckwerk wenigstens in einer senkrecht 
zur Auflageflache und parallel zur LSngsrichtung verlaufenden Ebe- 
ne bewegbaOngeordn t und es sind Mittel zum abgestimmten Be- 

W £T 

wegen des Druckwerks und der Rakel vorgesehen. 

2.3. Verwendung z.B. zum Bedrucken von gekrQmmten Fahrzeugschei- 
ben. 



3. Fig. 1. 
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